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© Statische MIschvorrichtung. 



© Die statische Mischvorrichtung fur ein fliessen- 
des Medium umfasst ein rohrartiges Gehause (4) 
und mindestens ein im Gehause angeordnetes 
Mischelement (3), dessen Strukturelemente im we- 
sentlichen Stege (11, 12, 21. 22) sind. Das Gehause 
definiert sine Hauptfliessrichtung (5) des Mediums 
und die Stege (12, 22), welche die Mischwirkung 
ausiiben, schliessen jeweils mit der Hauptfliessrich- 



tung einen Winkel ein. Zwecks Vereinfachung der 
Herstellung ist das Mischelement erfindungsgemass 
aus mindestens zwei streifenartigen, im wesentlichen 
zickzack- oder wellenformigen Teilstucken (1 , 2) zu- 
sammengesetzt. Vorzugsweise Ist das Mischelement 
bezugjich einer IBO'-Drehung um die Hauptfliess- 
richtung Im wesentlichen rotationssymmetrisch aus- 
geblldet. 
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Die Erfindung betrifft eine statische Mischvor- 
richtung gemass Oberbegriff von Anspruch 1 . Eine 
solche Vorrichtung ist aus den Patentschriften CH 
642 564 (= P.5473) Oder DE 28 08 854 ( = 
P. 5285) bekannt Das Mischelement dieser Vorrich- 
tung weist eine Struktur auf, die sich aus ineinan- 
dergreifenden, sich kreuzenden Stegen aufbaut, 
wobei die Stage zwei Gruppen von parallel ausge- 
richteten Strukturelennenten bilden. 

Die Herstellung der bekannten Mischelemente 
ist relativ aufwendig; denn die Mischelemente wer- 
den aus einzelnen Stegen zusammengefugt, wobei 
das Zusannmenfugen beispielswelse dutch 
Schweissen erfolgt. Es ist Aufgabe der Erfindung,. 
eine Mischvorrichtung zu schaffen. fur die ein ko- 
stengunstigeres Herstellverfahren mogtich ist. Die- 
se Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gelost, 
dessen Mischelement das kennzeichnende Merk- 
mal des Anspruchs 1 aufweist. 

Fur die erfindungsgemasse Vorrichtung ist das 
Mischelement vorzugsweise bezuglich einer 180'- 
Drehung urn die Hauptfliessrichtung im wesentli- 
chen rotationssymmetrisch ausgebildet. In der vor- 
liegenden Beschreibung werden nur Ausfuhrungs- 
beispiele gezeigt, welche diese Rotationssymme- 
trie aufwelsen. Es ist aber beispielswelse auch 
denkbar, dass die beiden streifenartigen Teilstucke 
zueinander splegelsymmetrisch sind, und zwar be- 
zuglich der Ebene. an der die Teilstucke zusam- 
mengesetzt sind. 

Die Anspruche 2 bis 6 betreffen verschiedene 
Ausfuhrungsformen der erfindungsgemSssen 
Mischvorrichtung. Das Material, aus dem die 
Mischelemente gefertigt werden, ist vorzugsweise 
eine metallische Legierung oder ein Kunststoff (An- 
spruch 7). Die beiden Teilstucke werden mit Vorteil 
zusammengeschweisst (Anspruch 8). Anspruch 9 
bezieht sich auf eine vorteilhafte Mischvorrichtung 
mit mehr als einem Mischelement. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ausschnittsweise eine perspektivische 
Darstellung eines Mischelements zur 
erfindungsgemassen Mischvorrich- 
tung. 

Fig. 2 Langsschnitt durch eine Mischvorrich- 
tung mit dem Mischelement der Fig.1, 
Fig. 3 Draufsicht auf ein Teilsstuck einer 
zweiten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemassen Mischelements, 
Fig. 4 eine dritte Ausfuhrungsform 
Fig. 5 eine vierte Ausfuhrungsform und 
Fig. 6 Langsschnitt durch ein Mischelement 

mit vier Teilstucken. 
Das Mischelement 3 der Fig.1 setzt sich aus 
den streifenartigen, im wesentlichen zickzack- oder 
wellenformigen Teilstucken 1 und 2 zusammen. 
Das TeilstCick 1 umfasst die mischwirksamen Stege 



: <EP ^065527SA1 J_> 



12, wobei zwischen jeweils zwei dieser Stege 12 
ein Durchbruch 13 liegt. Beim Teilstuck 2 haben 
die entsprechenden Stege und Durchbruche die 
Bezugszeichen 22 bzw. 23. Die beiden Teilstucke 

5 1 und 2 sind an den Querstegen 1 1 und 21 mitein- 
ander verbunden, beispielsweise durch eine Punkt- 
schweissung. An den ausseren Extremstellen wei- 
sen die Stege 12 und 22 Verbindungsstucke 14 
bzw. 24 auf. Die Teilstucke 1 und 2 konnen durch 

10 Stanzen aus Metall- oder Kunststoffplatten - und 
anschliessendem Umformen^- hergestellt werden. 
Die TeilstGcke konnen auch spritzgegossen wer- 
den. 

Fig,2 zeigt, wie das Mischelement 3 der Fig.1 
is in einem rohrformigen Gehause 4 angeordnet ist. 
Mit dem Pfeil 5 ist die Hauptfliessrichtung angege- 
ben. 

WShrend beim ersten Ausfuhrungsbeispiel in 
Fig.1 das Teilstuck 1 in Form einer starren Kette 

20 vorliegt, dessen Kettenglieder jeweils zwei parallele 
mischwirksame Stege 12 umfassen, liegt beim 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel in Flg.3 eine entspre- 
chende Kette mit jeweils drei Stegen 12 und zwei 
Durchbruchen 13 vor. Beim dritten Ausfuhrungsbei- 

25 spiel, Fig.4, weisen die Kettenglieder jeweils nur 
einen mischwirksamen Steg auf. 

Fig.5 stellt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel aus- 
schnittsweise dar, bei dem die Durchbruche 13a 
und 13b (bzw. 23a und 23b) durch teilweises Aus- 

30 schneiden sowie Ausbiegen von Material gebildet 
sind, wobei das ausgebogene Material 15a und 15b 
(bzw. 25a und 25b) selbst die Funktion von misch- 
wirksamen Stegen hat. 

Ein Mischelement kann auch aus mehr als zwei 

35 streifenartigen Teilstucken zusammengesetzt sein. 
Fig.6 zeigt ein Beispiel mit vier Teilstucken 1, 2, V 
und 2\ 

Im allgemeinen umfasst eine Mischvorrichtung 
mehr als ein Mischelement 3. Dabei wird mit Vor- 

40 teil vorgesehen, dass die aneinander grenzenden 
Mischelemente bezuglich der Hauptfliessrichtung 
um einen Winkel von vorzugsweise 90' gegenein- 
ander verschwenkt sind. 

Ausser fur Mischvorgange kann bekanntlich 

45 eine Mischvorrichtung wie die hier beschriebene 
Mischvorrichtung auch bei Warme- und Stoffaus- 
tauschvorgangen eingesetzt werden. 

PatentansprUche 

50 

1. Statische Mischvorrichtung fur ein fliessendes 
Medium, umfassend ein rohrartiges Gehause 
(4) und mindestens ein im Gehause angeord- 
netes Mischelement (3). dessen Strukturele- 
55 mente im wesentlichen Stege (11, 12, 21, 22) 

sind, wobei das Gehause eine Hauptfliessrich- 
tung (5) des Mediums definiert und die Stege 
(12, 22), welche die Mischwirkung ausuben, 

2 
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jeweils mit der Hauptfliessrichtung einen Win- 
kel einschliessen, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Misch- 
element aus mindestens zwei streifenartigen, 
im wesentlichen zickzack- oder wellenfornnigen 5 
TeilstCicken (1. 2) zusammengesetzt ist und 
das Mischelement vorzugsweise bezuglich ei- 
ner 180*-Drehung urn die Hauptfliessrichtung 
im wesentlichen rotationssymmetrisch ausge- 
bildet ist. to 

2. Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Teilstucke stegartige 
Bereiche aufweisen, die quer zur Hauptfliess- 
richtung llegen und an denen die beiden Teil- 75 
stiicke miteinander verbunden sind. 



der grenzenden Mischelemente bezuglich der 
Hauptfliessrichtung um einen Winkel von vor- 
zugsweise 90' gegeneinander verschwenkt 
sind. 



3. Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Teilstucke 
DurchbrCiche aufweisen, die jeweils minde- 20 
stens einen Zwischenraum zwischen zwei be- 
nachbarten, parallelen Stegen bilden. 

4, Mischvorrichtung nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchbruche durch 25 
Entfernen von Material hergestellt sind. 



5. Mischvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchbruche durch 
teilweises Ausschneiden sowie Ausbiegen von 30 
Material gebtldet sind, wobei das ausgebogene 
Material seibst die Funktion von mlschwirksa- 
men Stegen hat. 

6. Mischvorrichtung nach einem der Anspruche 1 35 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Teil- 
stuck in Form einer starren Kette vorliegt. wo- 
bei die Kettengiieder jeweils von einem misch- 
wirksamen Steg oder von Gruppen, die zwei 
Oder mehr parallele mischwirksame Stege um- 40 
fassen, gebildet sind. 



7. Mischvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Teil- 
stucke durch Stanzen aus Metall- oder Kunst- 45 
stoffplatten oder durch Spritzgiessen herge- 
stellt sind. 



8. Mischvorrichtung nach einem der Anspruche 1 

bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die bei- 50 
den Teilstucke des Mischelements durch 
Schweissen, insbesondere Punktschweissen, 
miteinander verbunden sind. 



9. Mischvorrichtung nach einem der Anspruche 1 65 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens zwei Mischelemente im Gehause hinter- 
einander angeordnet sind, wobei die aneinan- 
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